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Tento ¢lanek pfinasi podrobnéjsi vhled do rozsahu a obsahu vyuky chemie na osmiletych gymnaziich. Jaky je
nejéastdjsi ro¢nik, ve kterém se na osmiletych gymnéziich v CR s vyukou chemie zagina? S jakymi tématy se zak po
nastupu na gymnazium v chemii nejcastéji setkava? A dostava se chemii jako vyuCovacimu pfedmétu na osmiletych
gymnaziich vice prostoru nez na zakladnich skolach a ¢étyfletych gymnaziich? Na pravé tyto otazky se snazime v ¢lanku
odpovédeét. Ukazuje se, ze ve srovnani se zakladnimi Skolami se s vyukou chemie zacina na osmiletych gymnaziich dfive,
ato az o dva roky. Celkovy rozsah vyuky chemie je tedy na vétSin€ osmiletych gymnazii vyrazné vyssi nez na zakladnich
Skolach a Ctyfletych gymnaziich. Z hlediska vyukovych témat se vSak osmiletd gymnazia ptidrzuji obvyklého pofadi, tedy
zacit s obecnou chemii a pokraCovat s dalSimi chemickymi disciplinami. Zohlednéni téchto zjiSténi by mohlo pedagogiim
po precteni ¢lanku nabidnout zamysleni nad koncepci vyuky chemie na osmiletych gymnaziich v budoucich letech.
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1. Uvod

Je tomu praveé dvacet let, co spatfil svétlo svéta prvni
Réamcovy vzdé€lavaci program pro zakladni vzdé€lavani
(RVP ZV), tedy kurikularni dokument, ktery, krom¢ dalsi-
ho, mél odvést vyhradni pozornost uéitelt Cisté od vzdéla-
vactho obsahu jednotlivych pfedméti a tendence
k memorovani faktd ktomu, aby zejména napomahal
kutvafeni a rozvoji tzv. klicovych kompetenci
v jednotlivych vyucovacich predmétech zéakladni skoly
a piislusnych ro¢nikti osmiletych gymnazii a dale stanovo-
val doporuceny obsah uciva a v neposledni fad¢ vytycoval
zakladni vzdélavaci cile, kterych by mél zak v daném
predmétu dosahnout'. RVP ZV tedy zadal po uéitelich, aby
v jednotlivych pfedmeétech u zakt nebyl kladen diraz pou-
ze na nauceni se daného uciva, memorovani faktl a pii-
padnou aplikaci nauc¢enych védomosti, ale také na soucas-
ny rozvoj dalSich schopnosti a dovednosti, nové kompe-
tenci, relevantnich pro dany pfedmét a dané ucivo. To
mélo umoznit ucitelim implementovat do své vyuky mo-
derné&jsi vyukové metody a piistupy, v jejichz rdmci by
bylo rozvijeno vice kompetenci najednou, realizovat vyu-
ku vice v relevantnich souvislostech a umoznit hladsi
uplatnéni zaki ZS a posléze SS v praxi. Nicméng, pomér-
né znacny rozdil v mnoZzstvi explicitné uvedeného uciva
oproti do té doby existujicim osnovam?® a jen ramcové
uvedeny rozsah témat, kdy ¢asovy ramec probiranych té-
mat a poradi, ve kterych by méla byt jednotliva ucebni
témata ve Skolach probirdana, RVP ZV explicitné neuvadel
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(a neuvadi), zpisobil jisté zmateni mezi uciteli, jak konci-
povat vyukovy obsah pro své zaky. RVP ZV je totiZ jen
vychozim a zavaznym dokumentem, na jehoz zadkladé
kazda 8kola vytvaii novy zdvazny dokument, tzv. Skolni
vzdélavaci program (SVP), ktery miize ucivo, tedy témata
a tematické celky, zplsoby jejich vyuky, tedy pouzivané
metody a formy, a rovnéz potadi jejich vyuky, specifiko-
vat jednoznacéné, dle potieb Skoly a jejich pedagogi. Takto
specifikované ucivo a zplsoby a formy vyuky jsou pak
zavazné a Skola je musi dodrzet. Toto pfirozené plati pro
vSechny predméty, tedy i pro chemii, kterd je v centru
naseho zajmu v tomto ¢lanku. Z uvedeného ale vyplyva,
e kazda $kola miize piipravit sviij vlastni a odligny SVP,
teoreticky tak muze vzniknout takovy pocet odlisnych
SVP, ktery je roven poétu existujicich zakladnich 3kol.
A vzhledem k pojeti RVP ZV mize rovnéz vyuka chemie
zaginat v libovolném ro¢niku druhého stupné ZS a rovnéz
libovolnym tématem a u¢ivem rdmcoveé zminénym v RVP
ZV. Realita samoziejmé neni tak rtiznoroda a vyuka che-
mie na béznych ZS tak obvykle zaé¢ina v 8. ro¢niku ZS,
ato nekterymi partiemi zobecné chemie. Zajimavosti
v tomto ohledu mize byt ¢eské specifikum, kterymi jsou
viceletd, tedy osmiletd a Sestiletd, gymnazia. Vzhledem
ktomu, Ze se jednd o de facto elitni (vybérové) skoly,
s predpokladanym nadstavbovym ucivem, bylo by mozné
predpokladat, ze tato viceletd gymnazia budou mit vlastni
ramcové vzdélavaci programy s veétsim rozsahem uciva.
Nicméné, pro tato gymnazia zadna zvlastni RVP neexistu-
jiadle RVP ZV se nefidi pouze ,klasické™ zakladni skoly,
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ale také niz§i rocniky osmiletych gymnazii. Cilem tohoto
¢lanku je tak blize zanalyzovat ¢asovy rozsah vyuky che-
mie na osmiletych gymnaziich a porovnat ho jak napfic¢
Ceskymi gymndzii, tak i nastinit rozdil v rozsahu vyuky
chemie ve srovnani se zékladnimi Skolami a gymndzii
&tyfletymi v situaci, kdy zdk po ZS pokraduje ve studiu na
Ctyfletém gymnaziu (tzn. rovnéZ ve vyuce ve stupnich
ISCED 2 + ISCED 3, cit.?). Dalsi &asti tohoto &lanku pak
bude i obsahova analyza témat vyuky chemie osmileté¢ho
gymnazia, se kterymi se Zaci setkdvaji hned v prvnim roc-
niku, ve kterém se chemie vyucuje (tedy na pocatku vyuky
pfedmétu chemie).

2. Teoreticka ¢ast

S vyukou chemie se Cesti zaci setkavaji poprvé az ve
druhé poloviné povinné Skolni dochazky. Bud'to se setkaji
s chemii na zakladni $kole, nebo na Sestiletém ¢i osmile-
tém gymnaziu®. V tomto &lanku se Sestiletymi gymnazii
dale nebudeme zabyvat. Nakonec jsou to pravé osmileta
gymnazia, kterd stoji nejvice na pomezi mezi zakladni
a stfedni skolou*. Ctyfi roky se #idi Ramcovym vzdélava-
cim programem pro zdkladni Skoly a c¢tyfi roky Ramco-
vym vzd&lavacim programem pro gymnézia®®. Mezi pii-
stupem k vyuce chemie na zakladnich Skolach a osmile-
tych gymnaziich by v8ak mohl byt znaény rozdil. Na za-
klad¢é vyzkumu z roku 2014 je zjevné, Ze rodice piihlasuji
své déti na osmiletd gymnazia predevsim proto, aby méli
hlubsi znalosti v danych oborech, které by jim mohly po-
moci dostat se na vytouzenou vysokou ¥kolu’. I z Setfeni
realizovanych mezi uciteli pisobicimi na osmiletych gym-
nazii vychazi, ze u€ivo chemie probiraji vice do hloubky
nez na zakladnich Skolach, aby zvySovali motivaci zaka
a vice rozvijeli zakovsky potencial®.

Vzdélavaci cile a doporuceny obsah uciva jsou vsak
pro osmileta gymnazia i zakladni Skoly identické. V ramci
doporuceného obsahu uciva by si mél pak zak osvojit za-
klady obecné, anorganické i organické chemie, seznamit
se se zakladni laboratorni technikou a bezpecnosti prace
pfi nakladani s chemickymi latkami ¢i zhodnotit vyuzivani
chemickych latek ve vztahu k Zivotnimu prostedi i spo-
le¢nosti’. Obsah vyuky chemie je v RVP ZV ¢&lendn do
sedmi tematickych celkl. Jedna se o Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace, Smési, Casticové sloZent latek a che-
mické prvky, Chemické reakce, Anorganické slouceniny,
Organické slouceniny a Chemii a spolecnost. S ohledem
na shodné vzdélavaci cile a doporuceny obsah uciva je
ovSem otazkou, zda vyuka chemie skute¢né dostava na
osmiletych gymnaziich vétsi prostor, nez je tomu na za-
kladnich $kolach, a zda je skute¢né vyuka chemie realizo-
vana tak, aby Zaci ziskavali hlubsi znalosti v oboru, jak
rodige vyzaduji®. S ohledem na to se tento ¢lanek zabyva
porovnanim rozsahu a obsahu vyuky chemie na osmile-
tych gymnaziich mezi sebou i mezi nimi a $kolami zaklad-
nimi, s ambici zjistit, v jakém ro¢niku se zaci nejCastéji
s chemii setkavaji poprvé a jakymi tematickymi celky
vétsina kol s vyukou chemie zac¢ind. Tato snaha zamétena
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na zjisténi zacatku vyuky chemie na osmiletych gymnazi-
vyuky chemie na ZS davd moznost k probrani vétsiho
rozsahu vice témat ¢i hlub§imu probrani jednoho tématu,
ale také skuteCnosti, ze chemie nabizi i fadu abstraktnich
témat, zejména z obecné chemie, napf. témata zaméfena
na atom ¢i chemické nazvoslovi. Tato abstraktni témata je
ale vhodné do vyuky chemie implementovat az ve véku,
kdy z pohledu vyvojové psychologie dle J. Piageta presla
vétsina zakd tridy ze stadia konkrétnich myslenkovych
operaci do stadia formalnich myS$lenkovych operaci, tedy
vétdina zakd je schopna plné uvaZovat abstraktng’.
K uvedenému ptrechodu ale dochazi zhruba ve véku 11-13
let, coz odpovida niz§im ro¢nikim viceletych gymnazii.
Pokud by tedy vyuka chemie byla zahajena v nizsich roc-
nicich osmiletého gymnazia a u¢ivem by byla pravé téma-
ta s mnoha abstraktnimi pojmy, bylo by Zddouci reorgani-
zovat témata vyuky tak, aby ta abstraktnéjsi pfisla na fadu
az ve vyssich ro¢nicich.

3. Metodika prace

Pro porovnani obsahu a rozsahu vyuky chemie
v prvnich ro¢nicich osmiletych gymnazii a vybranych
z4kladnich Skolach byla provedena analyza Skolnich vzdé-
lavacich programil (SVP) u vybranych gymnazii a zaklad-
nich skol, pficemz zkouman byl pocatek vyuky predmétu
chemie (tedy ve kterém ro¢niku je pfedmét chemie zafa-
zen do vyuky) a dale rozsah (pocet vyucovacich hodin
v ro¢niku a celkovy pocet hodin vyuky chemie, véetné
ro¢niku, kdy je vyuka pfedmétu chemie ukoncena) a ob-
sah vyuky chemie (ucivo, vybér tematickych celkl). Za-
timco pocatek vyuky pfedmétu chemie a rozsah jeho vyu-
ky v jednotlivych ro¢nicich osmiletého gymnazia byl sle-
dovan u vSech statnich gymndzii uvedenych v Rejstiiku
skol a 8kolskych zafizeni' (210 gymnazif), vyukovy ob-
sah v prvnim ro¢niku (tedy na pocatku) vyuky predmétu
byl sledovan v SVP u 31 vybranych gymnazii. Vybér
gymnazii, jejichz SVP byla z pohledu uéiva analyzovana,
byl uginén tak, Ze z kazdého kraje CR byla pro obsahovou
analyzu nédhodné vybrana dvé osmiletd gymnazia, pfi¢emz
u tif krajt, jejichz celkovy pocet obyvatel presahuje jeden
milion, byla ndhodn& vybrana k analyze SVP gymnazia
t#i, celkem tak bylo analyzovano 31 SVP osmiletych gym-
nazii. Vysledky analyz byly nasledné porovnavany
s obdobnou analyzou pocatku vyuky a rozsahu vyuky
u vybranych zakladnich kol (ZS) a &tyfletych gymnazii,
pfi¢emz byl vyuzit obdobny postup stratifikovaného vybé-
ru jako u osmiletych gymnazii.

4. Vysledky a diskuse

Z analyzy skolnich vzdé€lavacich programt vybra-
nych zakladnich $kol vychazi, ze se s vyukou chemie zaci-
na ve vSech ptipadech v 8. roéniku povinné skolni dochaz-
ky, a to s ¢asovou dotaci 2 hodiny tydné&. Pfedmét chemie
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se pak opét u vSech skol objevuje i v poslednim, tedy de-
vatém ro¢niku, ve vét§iné zakladnich $kol s dvouhodino-
vou dotaci, pouze u 11 % Skol s ¢asovou dotaci jedna ho-
dina za tyden. Za obvykly pocatek vyuky predmétu che-
mie lze tedy skute¢né povazovat osmou tfidu zikladni
Skoly. Pokud by Z&k po absolvovani povinné Skolni do-
chazky na zakladni skole pfeSel na Ctyfleté gymnazium,
navazal by tam u vSech vybranych skol vyukou chemie
hned od prvniho ro¢niku. Na zhruba 80 % ctyfletych gym-
nazii by byla vyuka chemie ukoncena jiz ve tfetim ro¢ni-
ku, pouze u cca 20 % je chemie jako povinny vyucovaci
pfedmét zaclenén i v poslednim, ¢tvrtém ro¢niku. Chemie
je nejcastéji dotovana dvéma hodinami tydné. V pos-
lednim ro¢niku je nejcastéji vyuka chemie jiz dobrovolna,
na bazi volitelnych seminait. U zaka, kteii po ZS nastoupi
studium na Ctyfletém gymnaziu tak lze za celkovou ob-
vyklou dobu vyuky chemie pokladat dva roky na skole
zékladni a dalsi tfi roky na gymnaziu, celkem tedy 5 let
vyuky chemie (tabulka I). Na zékladé analyzy Skolnich
vzdélavacich programii osmiletych gymnazii Ize konstato-
vat, ze u 68 % gymnazii se s vyukou chemie zacina jiz
bud’ v prvnim (prim¢), nebo castéji ve druhém rocniku
(sekundg@). V primé je chemie soucasti uebnich plant u ti
osmiletych gymnazii s ¢asovou dotaci jedné hodiny tydné.
Pouze u 32 % osmiletych gymnazii se zaci poprvé setka-
vaji s chemii az v tercii, tedy tfetim ro¢niku nizSiho gym-
nazia (obr. 1), nejCastéji dvakrat tydn€, u sedmi Skol je
vyuka chemie roziifena na tfi hodiny za tyden®. Jedno
z gymnazii, kterého se vyuka chemie jiz v prvnim ro¢niku
tykd, je Gymnazium Frydlant. Dle kurikularnich doku-
menti této Skoly je chemie zacleflovana do vyuky v primé
s ohledem na znacnou navaznost na dal§i pfirodovédné
pfedméty a také s ohledem na potiebu del§i doby studia,

Chem. Listy /18, 484-490 (2024)

ktera by méla zakiim umoznit hlubgi pochopeni ugiva''.
Vyuka ptedmétu chemie na osmiletych gymnaziich, stejné
jako na gymnéziich ctyfletych, kon¢i nejcastéji
v predposlednim, tedy sedmém rocniku. Pouze u dvou
kol je vyuka chemie naposledy soucasti povinnych pred-
métl v sexté a aZ do osmého ro¢niku gymnazia je chemie
zatazena u 29 % 8kol® (obr. 2). Z uvedeného by se mohlo
zdat, ze chemie dostava na osmiletych gymnaziich, ve
srovnani s vyukou chemie na zakladnich skolach a posléze
na Ctyfletych gymndziich, vice prostoru. Situace je ale
o né€co komplikovanéj$i a z daného pohledu je mozné
rozdé€lit analyzovand osmiletd gymnézia do né¢kolika kate-
gorii dle celkového poctu hodin vyuky chemie, jak je patrné
z tabulky 1. Minimum gymnazii (2) nabizi svym zakdm

m od tercie

dfive

68%

Obr. 1. Ro¢nik za¢atku vyuky chemie na osmiletych gym-
naziich

Tabulka I
Srovnani rozsahu vyuky chemie na osmiletych gymnéziich a kombinace Z$ + &tyileté gymnazium
Osmiletd gymnazia Priblizny pocet Pocet skol  Celkovy prumérmy  Zacatek-konec vyuky Pocet let
hodin vyuky chemie pocet hodin chemie chemie studia
celkem chemie
Skupina 1 pres 500 2 525 prima-oktava 8
Skupina 2 cca 490 39 492 sekunda-oktava 7
Skupina 3 cca 440 1 455 prima-septima 7
100 442 sekunda-septima 6
18 434 tercie-oktava 6
Skupina 4 cca 400 48 395 tercie-septima 5
Skupina 5 méné nez 320 2 315 tercie-sexta 4
Vyuka chemie na ZS + Pfiblizny pocet % skol Celkovy primérny  Zacatek-konec vyuky Pocet let
Ctyileté hodin vyuky chemie pocet hodin chemie chemie studia
gymnazium celkem chemie
8. roénik ZS - 4. roénik G. cca 400 cca 20 403 8. roénik ZS — 4. roénik 6
gymnazia
8. ro¢nik ZS — 3. roénik G. cca 370 cca 80 368 8. roénik ZS — 3. roénik 5

gymnazia
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1%

10%

¥ septima - 2 hodiny

19% m septima - 3 hodiny

m oktava - 2 hodiny
oktava - 1 hodina

57%

ostatni

14%

Obr. 2. Ro¢nik ukonfeni a rozsah vyuky pfedmétu chemie
v ro¢niku ukonc¢eni na osmiletych gymnaziich

vice nez 500 hodin vyuky chemie za celé studium, ale 39
(ptiblizné 19 %) gymnazii stdle nabizi témét 500 hodin
vyuky chemie. Vice nez polovina (cca 56 %) osmiletych
gymnazii pak realizuje pfiblizn¢ 440 hodin vyuky chemie,
coz je stale asi o 70 hodin vyuky chemie vice, nez je nej-
a posléze na Ctyfletém gymnaziu. Pouze 48 (tj. cca 23 %)
osmiletych gymnazii vénuje vyuce pfedmétu chemie pfi-
blizn¢ 400 hodin ro¢né, coz je ale stale asi o 30 hodin vice
neZ u kombinace Z$ + &tyileté gymnazium s vyukou che-
mie do 3. roéniku a podobné jako kombinace ZS a &tyileté
gymnazium, kde se chemie vyucuje i ve 4. ro¢niku. Lze
konstatovat, Ze se zakim na vice nez 160 osmiletych gym-
naziich z 210 analyzovanych skute¢né dostane vyuky che-
mie ve v&tSim rozsahu nez na zakladnich Skolach a Ctytle-
tych gymnaziich, a to v n€kterych piipadech i o vice nez
150 hodin a az 3 celé ro¢niky jeji vyuky®. Co se rozsahu
vyuky chemie tyce, lze v ptipad¢ zakladnich skol potvrdit,
ze se chemie na zakladnich Skolach vyucuje obvykle
v osmém a devatém roéniku’, pfiemZ na velké vétsing
osmiletych gymnazii dochazi k zaclenovani vyuky chemie
do kurikula oproti zakladnim Skolam dfive, coz vede
k vyrazné vyssi hodinové dotaci chemie ve srovnani se

Tabulka IT
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skolami zékladnimi a navazujicimi étyfletymi gymnazii®.
V daném kontextu je zajimavé si uvédomit, ze ucebnice
jsou pro vyuku chemie na ZS a osmiletych gymnéziich
shodné, pficemz jsou obvykle urceny zakladnim $kolam
a zaroven odpovidajicim ro¢nikim osmiletych gymnazii.
Tedy, ti Zaci, ktefi dostdvaji na osmiletych gymnaziich
tyto ucebnice do ruky, mohou byt o rok az dva roky mlad-
§i nez zaci, kteti vyuzivaji tutéz ucebnici na zékladnich
Skolach. To ale mize byt problematické s ohledem na
kognitivni schopnosti a vyspélost téchto Zakli na osmile-
tych gymnaziich. Pojd'me se tak nyni bliZze podivat na
obsahovou naplit SVP osmiletych gymnazii, ktera za¢inaji
s vyukou chemie oproti ZS diive. Bude nas zajimat, které
tematické celky osmileta gymnazia do svych kurikularnich
dokumentti zafazuji a jaké konkrétni ucivo se pod témito
celky skryva. Obsahova naplii SVP i nazvy jednotlivych
kapitol se do znacné miry opakuji, a proto je mozné shr-
nout tyto tematické celky, vyucované na vybranych gym-
naziich, do né¢kolika skupin prezentovanych v souhrnné
tabulce II. V tabulce II je déale uveden pocet osmiletych
gymnazii, kde je dané téma vyucovano a rovnéz poradi,
v némz je dané téma vyucovano. Tedy napiiklad téma
Viastnosti latek, pozorovani, pokus a bezpecnost prace je
vyucovéno v 1. roéniku vyuky chemie jako prvni v pofadi
na 29 gymnaziich a jako druhé v potadi na jednom gym-
naziu. Tématem Smési se pak zacina na jednom gymnaziu
z 31 sledovanych, na 18 jde o druhé téma v potadi a na
deviti o tfeti téma v potadi. V predposlednim sloupci,
oznacenym symbolem hvézdicky (*), je uvedeno, v kolika
pripadech neni dany tematicky celek v prvnim roce vyuky
chemie na daném osmiletém gymnaziu soucasti kurikula.
Posledni sloupec této tabulky pak vyjadfuje hodnotu mo-
du. Z obsahové analyzy je patrné, Ze se na vybranych
gymnaziich v prvnim roce vyuky pfedmétu chemie zafa-
zuji pfedevS§im témata z obecné chemie, minoritné jsou
pak zastoupena témata z anorganické chemie. Prvnim
vyucovanym tematickym celkem jsou obvykle Viastnosti
latek. Tento celek se zabyva vétSinou fyzikalnimi vlast-
nostmi latek, jako jsou hustota, tvrdost, vodivost a skupen-
ské zmény. Jako druhy, ¢i spole¢né s tématem Viastnosti

Cetnost vyskytu a ramcové potadi vyuéovanych tematickych celkil v prvnim roéniku na osmiletych gymnaziich

Tematicky celek Potadi v SVP Modus
. 2. 3 4 5 6. 7. *

Vlastnosti latek, 29 1 1 1

pozorovani, pokus

a bezpecnost prace

Smési 1 18 9 1 2 2

Voda a vzduch 1 7 11 4 1 2 5 3

Casticové slozent latek, 5 8 14 4 4

chemické prvky

Chemické reakce 1 7 12 2 1 8 5

Anorganicka chemie, 2 5 8 7 2 7 5

kyseliny a hydroxidy
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latek, je pak na vétsin€ Skol vyucovan tematicky celek
nesouci nazev Pozorovani, pokus a bezpecnost prace. Zde
se mimo ocekavané ucivo souvisejici s praktickou ¢innosti
v chemické laboratofi, véetn¢ zékladli poskytnuti prvni
pomoci, objevuje napiiklad i téma alchymie. Tento celek
je malokdy ukotven do konkrétniho ¢asového ramce, ale
zaci se s nim setkavaji v prubéhu celého roku. Tematicky
celek Smési je velmi ¢asto spojovan v SVP analyzovanych
skol i s celkem Voda a vzduch. Celek je dale rozveden do
udiva klasifikace smési a jejich zptsoby oddé&lovani. Casto
se v ném objevuji i chemické vypocty (hmotnostni zlomek
&i molarni koncentrace). Nasleduje tematicky celek Csti-
cové slozeni latek, chemické prvky. Ucivo se v kuriku-
larnich dokumentech u toho tematického celku tyka prede-
v§im struktury atomu, principem vzniku chemické vazby
a jejimi typy. Méné Casto se objevuji pojmy jako jsou
nuklid ¢i izotop. Dal§im tematickym celkem jsou Chemic-
ké reakce. UCivo zahrnuje piedevsim klasifikace chemic-
kych reakei, faktory ovliviiujici prubéh chemickych reak-
ci, zapisy chemické rovnice, zdkon zachovani hmotnosti ¢i
rychlost chemické reakce. Tematickym celkem vyucova-
nym obvykle na konci prvniho ro¢niku vyuky chemie jsou
zéaklady Anorganické chemie, kyseliny a hydroxidy, ktery
obsahuje nazvoslovi dvouprvkovych sloucenin, vlastni
systematiku vybranych prvkt a kyselost latek (vCetné
pojmu pH), se kterymi se poji Cast tykajici se kyselin
a zasad. Zda se tedy, ze i pfes moznost variabilnéjsiho
pojeti pocatku vyuky predmétu chemie, Ceska osmileta
gymnazia se ptidrzuji spise zazitého systému, kdy se zaci-
na s chemii obecnou a anorganickou, na které navazuji
dalsi oblasti chemie tak, jak jsou témata obvykle fazena
i v ptipadé nejvyuzivanéjsich uéebnic na zakladnich Sko-
lach a osmiletych gymnaziich. Takovymi u¢ebnicemi jsou
dle Prichové'? publikace autord (Bene§ & Pumpr, 1995)",
(Panek & Skoda, 2006)", (Mach & Pluckova, 2015)"
a v dobé vyzkumu zatim neexistujici, ale dnes ¢asto vyuzi-
vané ulebnice Hrava chemie (Taktik)'®. Jsou ale pravé
tato témata, zejména z obecné chemie, pro zaky vhodna
a nemohla by u nich narazet na nepochopeni kvili vysoké
mife abstrakce, napf. u pojmi atom, chemicka vazba, ky-
selost ¢i fazovy prechod?

5. Souvislost mezi u¢ivem chemie a kognitivnim
vyvojem Zaki na osmiletych gymnaziich

Jak bylo zminéno, zaci se na osmiletych gymnaziich
setkavaji Casto s chemii dfive nez na zakladnich $kolach,
ale obsahova népln hodin je, pokud nebudeme zohledno-
vat hloubku uciva, shodna s konceptem vyuky chemie na
ZS (tedy, Ze na zatatku vyuky chemie se Zaci setkavaji
nejprve s obecnou chemii a nasledné s chemii anorganic-
kou atd.). Ve vybéru uciva je ale potieba zohlednit i fakt,
ze mladsi zaci nemusi byt natolik kognitivné vyspéli, aby
uivo tak naroné na abstraktni mysleni pochopili'’. Ko-
gnice jako zpuisob mysleni, souvisejici s vyvojem paméti,
pozornosti &i fe&i se méni po cely Zivot cloveka'®, nicméng
v urcitych etapach lidského zivota se méni velmi vyraz-
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n&'. Jednou z poslednich razantnich zmén prochéazi déti
mezi 11.-13. rokem véku, tedy pravé tehdy, kdy piechazi
ze zékladnich Skol na osmiletd gymnéazia. Toto obdobi
definoval jeden z nejuznavanéjSich kognitivnich psycholo-
gl Jean Piaget jako pfechod mezi stadiem konkrétnich
a stadiem formalnich operaci®®. Obdobi konkrétnich ope-
raci je typické pro déti ve véku od sedmi do dvanacti let,
z hlediska détské ontogeneze lze tedy fici, ze toto obdobi
je charakteristické pro zaky mladsiho Skolniho véku ¢i
prvniho stupné zékladni Skoly. V tomto stadiu vyvoje je
dit¢ v uvazovani pfipoutdno pouze ke konkrétni znamé
realité. Tedy na pfedméty, které dit¢ zn4, at’ uz jsou nebo
nejsou v dany okamzik v dohledu. Dit¢ v tomto vyvojo-
vém stadiu je zaroven schopno provadét fadu myslenko-
vych operaci, je napiiklad schopno brat v tivahu v jednu
chvili vice riznych hledisek, uvazovat reverzibilné a vni-
mat trvalost pfedméti kolem sebe, tedy zohlediovat, Ze
tataz véc mize vypadat za uréitych okolnosti riizn&*'. Spo-
jenim téchto tfi kliCovych schopnosti je zak schopen vni-
mat stalost mnozstvi'®. V souvislosti s vjukou chemie je
tedy zak ve stadiu konkrétnich operaci schopen chapat
a spravné interpretovat procesy, které jsou smyslové ove-
fitelné. Typické je mé&feni objemu a hmotnosti. Zak by byl
dale schopen na zakladé empirického zazitku formulovat
jednoduché pravidla. Jako priklad lze uvést experiment,
béhem kterého bychom zapélili n¢kolik dfevénych pred-
métl. Zak by mél byt naslednd schopen zobecnit, Ze dievo
je hoflavé. Smyslové lze ovéfovat i takové zdanlivé abs-
traktni pojmy, jako jsou kyselina nebo zasada. Tyto pojmy
je ale nutné definovat jako latky, které barvi pH papirek
do Gervena, respektive do modra®. Stadium formalnich
operaci je pak typické pro déti starsi dvanacti let. Ta nej-
dilezitéjsi charakteristika ditéte v tomto stadiu kognitivni-
ho vyvoje je schopnost uvazovat abstraktné, tedy
o predmétech, jevech a procesech, které jsou smyslové
nepozorovatelné a uvazovat o nich i v rovin¢ symbolic-
ké'®. Mladi dospivajici jiz v tomto véku uvazuji originél-
né, experimentuji s riznorodymi mySlenkami a malokdy
se spokoji pouze s jedinou mozZnosti feseni®. Z pohledu
vyuky chemie v tomto stddiu je zak schopen uvazZovat
napiiklad i o stavbé atomu a chéapat vyznam hustoty ¢i
reak¢niho tepla. Kyselina a zasada pak muze byt jiz defi-
novana jako latka, ktera odstépuje, respektive pfijima pro-
ton. V praktické vyuce pak Ize od zaki vyzadovat i takové
zavéry, které nejsou piimo pozorovatelné®’. A&koliv se
v odborné vetejnosti objevuji i nazory uvadéjici, ze pre-
chod do stadia formalnich operaci mtize nastat i dfive nez
kolem dvanactého roku véku®*?, & Ze rychlost prechodu
mezi témito stadii zavisi pfedevsim na spolecenskych
stimulacich a vngjsim prostiedi’**’, panuje mezi kognitiv-
nimi psychology shoda v tom, Ze nejcastéj$im veékem, kdy
dit¢ zacina uvazovat abstraktné, je pravé pomyslna hranice
dvanacti let", coZ je v ptipadé eského kolského systému
pravé v dobé piechodu na osmilet¢ gymnazium. Nevni-
mejte ale tuto skutecnost jako zaminku pro odstranéni
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blizici se prechodu mezi dvéma vyse popsanymi obdobimi
diive vyssiho stupné kognice, pokud je vystavovan slozi-
t&j$im myslenkovym pochodim. Je tedy mozné, ze fada
zakl bude schopna jiz pfi nastupu na osmileté gymnazium
uvazovat i na abstraktni bazi, ale nezanedbatelna ¢ast zaka
se bude stdle nachéazet ve stadiu konkrétnich operaci. Pra-
v¢ na tuto Cast tfidy by ale bylo vhodné brat ohled a pfi-
zpusobit vyuku tak, aby tato skupina byla schopna ucivo
chépat a dosédhnout tak kyzeného pocitu tspéchu. Zamys-
leme se spiSe nad moZnosti, zda by nebylo na misté poten-
cial vétsiho rozsahu vyuky chemie na osmiletych gymna-
ziich vyuZit k vét8i motivaci zakl k jejimu studiu tim, ze
upravime pofadi tematickych celkli v mistnich kurikulech
tak, aby méli Zaci moznost setkavat se na zacatku vyuky
chemie spiSe s konkrétn€jSimi tématy, nez jsou prave
struktura atomu, typy chemickych reakci ¢i chemicka vaz-
ba. Pfipadné tim, Ze omezime mnozstvi abstraktnich poj-
mu v téchto tématech na nejnutnéj$i minimum a budeme
se snazit priblizit tato témata zaklim co nejvice konkrétné,
a to i za tu cenu, Ze se dopustime fady zjednoduseni
a mozna drobnych odbornych chyb'”.

6. Zavér

Vramci tohoto c¢lanku byly pifedlozeny vysledky
analyzy pocatecnich fazi vyuky chemie, rozsahu vyuky
a analyzy vyukového obsahu primarné zaméfenych na
osmileta gymnazia. Bylo pfi nich zjisténo, Ze vyuka che-
mie skuteéné obvykle zacind jiz v osmé tiidé zakladni
Skoly, ale vmen$im pocétu piipadi je tomu tak
v odpovidajicim ro¢niku osmiletého gymnazia, tedy
v tercii. Ve vétsin€ ptipadl (vice nez 65 %) osmiletd gym-
nazia zatazuji vyuku chemie jiz do prvniho (primy) ¢i
Castéji do druhého roéniku (sekunda), tedy o rok ¢i dva
diive, nez je tomu na zakladni Skole. I celkovy rozsah
vyuky chemie je v piipadé absolvovani osmiletého gym-
nazia, ve srovnani s variantou ukonceni povinné Skolni
dochazky na zékladni Skole a pfechodu na gymnazium
Ctyfleté, mnohem vyssi a li§i se fadoveé o desitky hodin.
Z provedené analyzy obsahu uciva na pocatku vyuky che-
mie (v 1. roéniku vyuky chemie) pak vyplyva, ze ackoliv
je rozsah této vyuky na osmiletych gymnaziich mnohem
vy$$i, sama gymnazia nezafazuji do vyuky neobvyklé
tematické celky, ale stale se drzi tradi¢niho poradi uciva,
tedy zacinaji obecnou chemii a pak navazuji chemii anor-
ganickou. Obzvlasté vSak obecnd chemie, plna abstrakt-
nich pojmu tykajicich se mimo jiné struktury atomu, che-
mickych vypoctl a tézko predstavitelnych velic¢in, mize
délat zaktm, ktefi se schemii setkdvaji na osmiletych
gymnaziich poprvé, nejvétsi problém. Nezanedbatelna cast
zakl totiz jesté pravdépodobné nepieklenula stadium kon-
krétnich operaci a neni schopna abstraktnim pojmtim ko-
gnitivné spravné rozumét. Nabizi se tedy preskupeni pota-
di vyuky téchto témat tak, aby se Zaci s obecnou chemii
a procesy pii jeji vyuce. Tyto zmény by mohly pomoci
zaklim v objevovani toho, ze chemie je fascinujici véda,
o které je radost se ucit.
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L. Wilhelm and P. Smejkal (Faculty of Science,
Charles University in Prague, Prague, Czech Republic):
Quo Vadis, Chemistry in Eight-Year Grammar
Schools?

This article provides a more detailed insight into the
scope and content of chemistry teaching in eight-year
grammar schools. What is the most common year in which
chemistry is started in eight-year grammar schools in the
Czech Republic? What topics do students most often en-
counter in chemistry when they start high school? And
does chemistry as a subject receive more space in eight-
year grammar schools than in the sequence of primary
schools followed by four-year grammar schools? These
are the questions we seek to answer in this article. It turns
out that, compared to primary schools, chemistry teaching
starts earlier in eight-year grammar schools, by up to two
years. Thus, the overall scope of chemistry teaching is
significantly higher in most eight-year grammar schools
than in the combination of primary schools and four-year
grammar schools. In terms of teaching topics, however,
eight-year grammar schools follow the usual sequence, i.e.
to start with general chemistry and continue with other
chemistry disciplines. Taking these findings into account,
reading the article might offer to educators a reflection on
the concept of teaching chemistry in future years.

Keywords: chemistry education, content analysis, scope
analysis, eight-year grammar school
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